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kennen der auftretenden innern Seilbeschidigungen
sowie fiir deren Verhiitung angegeben. Der weiterhin
behandelte Bruch eines Blindschachtseiles in doppel-
lagig flachlitziger Machart bietet ebenso wie derjenige

cines Abteufseiles in Lingsschlagflechtung ein Bei-
spiel dafiir, daB Seilmacharten, diec nicht dem Ver-
wendungszweck angepaBt sind, zu schweren Gefahren
fiihren koénnen.

Das Kupfererzvorkommen von Stadtberge in Westfalen.

Von Dr. W. Paeckelmann, Berlin.
(SchluB.)

Der geologische Bau der Grube Mina am
Kohlhagen.

Dic Aufschlitsse der Grube Mina liegen im Be-
reich des Stadtberger Sattels am Kohlhagen, der sich
vom Glindetal nach Obermarsberg hinaufzieht. Der
groBc Tagebau, der unmittelbar am Rande von Ober-
marsberg beginnt und sich am Berghang bis zum
Maschinenschacht in fast 300 m Linge hinabzieht, [aBt
den Aufbau des Sattels klar erkennen. Am Ostende
des Tagebaus stehen auf der Nordseite steil ndrdlich
fallende Oberdevonschiefer an, auf der Siidseite mit
302 nach Siiden cinfallende Lydite und Kicselkalke;
die beiden Sattelfliigel werden durch die Mina-Sattel-
kluft getrennt. Im mittlern Teil des Tagebaus ver-
schwindet das Oberdevon infolge Absinkens der west-
lichen Schollen an drei westlich einfallenden Quer-
spriingen, den Querkliiften 1-1II Bodens. Im west-
lichen Teil des Tagebaus bilden Kieselige Schiefer
den steilen Nordfliigel des Sattels; sie sind an der
Sattelkluft stark gestaucht und fiberkippt. Im Siiden
der Kluft stehen auch im westlichen Teil Lydite und
Kiesclkalke des flachen Siidfliigels an. Am Westrande
des Tagebaus, zum Teil durch A
Halden verdeckt, wird die Zech- %/ —'_/7*"
steinplatte erreicht, die mit kon- 3 //f} // /)
glomeratischen Dolomiten beginnt. '
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Deutung der Mina-Sattelkluft als Fortsetzung der
Stufenkammer und der Auffassung seiner Querklifte
I-1IT als an der Sattelkluft absctzenden Spriingen
kann nicht zugestimmt werden.

Der Heinrichstollen durchfiibrt den steilen Nord-
fliigel des Sattels und stcht ganz im Lydit. Melirere
streichende Kliifte, die zum Tecil als Fortsetzung
der Stufenkammer-Stérungszone der Grube Oskar auf-
zufassen scin koénnten, durchsetzen den Lydit ohne
wesentliche Verschiebung. Im Gegensatz zu den Aus-
fithrungen Bodens konnte festgestellt werden, daB
mehrere  Querverwerfungen vorhanden sind; sic
miissen zum Teil als die Fortsetzung der Querkliifte !l
und Il Bodens angesprochen werden.

Dic nordwestlich gerichtete Strecke des Frie-
drichstollens hat den ganzen Sattel in der Tal-
hohe querschligig durchfahren; das von ihm auf-
geschlossene Profil vom Mundloch bis zum Blind-
schacht nach dem Heinrichstollen ist in Abb. 4 wieder-
gegeben.

Alle ubrigen Baue der Grube Mina licgen im
wesentlichen im Lydit des flachen Sattelstidfliigels,
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Siiden der Sattelkluft etwas tiefer
als im Norden?,

Der steile Sattelnordfliigel

ist zwischen dem Tagebau und der Mcehmecke-
Schlucht mit ungestértem Profil vom Oberdevon
bis in dic Kulmtonschiefer mehrfach aufgeschlossen.
Mehrere Querstorungen ‘machen sich deutlich durch
das Abschneiden der einzeluen SchichtstéBe und an
der Verschicbung ihrer Gelindegrenzen bemerkbar.
Der flache Sidfliigel ist iibertage durch Halden
groBtenteils verdeckt, jedoch 146t sich scin Ausstrich
am Glindeteil hinreichend verfolgen; auch die Wirkung
der Querkliifte ist siidlich.vom Friedrichstollen an der
Verschiebung des Posidonienschieferbandes zu er-
kennen. Der oberdevonische Sattelkern mit der Mina-
Sattelkluft ist an den Klarteichen bei der mittlern Hite
an der Glinde entbléBt.

Das einfache und klare Bild, das man schon {iber-
tage von dem in scinem Kern zerrissenen Mina-Sattel
gewinnt, wird durch diec Grubenaufschliisse gut er-
ganzt. Bei eingehender Untersuchung zeigen sich zwar
cine groBe Zahl von Kliiften verschiedenster Art,
jedoch haben sic keine groBen Verschiibe hervor-
gerufen, so daB der tektonische Bau iiberall durch-
sichtig bleibt. Boden hat ihn bereits klar erkannt und
im wesentlichen zutreffend dargestellt. Lediglich seiner

1 Vgl. Beden, Schrifttum Nr. 21, S. 944, Abb. 6.
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Abb. 4, Querprofil durch den Friedrichstollen der Grube Mina.

nur im Westen zum Teil auch an der Sattelachse. Im
ostlichen Feldesteil sind die Erze vorwicgend an
Bodens Querkliifte [-1V gebunden (Raumbild 3! der
Tafel und Abb. 5). Im Bereich der Querkliifte Il und
1T liegt das »Nordostfeld¢, im Bercich der 1V. Quer-
kluft das »Siidwestfeld«. Der Erzkérper hat die Gestalt
cines Backenzahnes mit zwei Wurzeln. In der Tal-
hohe bilden die beiden Felder cinen geschlossenct
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Abb. 5. Querprofil durch das Nordostfeld der Grube Mina
von der Friedrichstollensohle bis zum 3. Tiefbau.

1 Das Raumbild 3 zeigt die Entwicklung der I.—4. Querkluft der
Grube Mina im Bereich des Mina-Sattels mit der Mina-Sattelkluft von der
Friedrichstollensohle bis zum 3. Tiefbau. Die Fortsefzung der Quer
stérungen im Liegenden der Sattelkluft ist auf Grund der Beobachtungen
im Heinrichstollen gezeichnet worden. Die Begrenzung des Erzk0brpers
deuten rote Linien an. Man erkennt deutlich die Abhingigkeit von den
Querkliiften und die Vertaubung nach unten.
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Erzkérper. Bereits in der 1. Ticfbausohle zeigt sich
cine deutliche Trennung der beiden Felder, wobei
sich der Erzkorper eng an die genannten Querkliifte
anschlieBt. Nach der Teufe wird der Erzkorper zu-
nchmend kleiner; der des Nordostfeldes beginnt be-
reits auf der 2. Tiefbausohle zu vertauben.

Unter der Stadt Obermarsberg ist ein weiterer
Erzkorper im Lydit beider Sattelfliigel erschlossen
worden, das »Feld westlich der Abbaugrenze wvon
1802«. Wie dic meisten Erzkorper des Stadtberger
Bezirkes ist dieses Feld an streichende Kliifte ge-
bunden, und zwar an diec Mina-Sattelkluft bzw. ihre
Parallelkliifte (Raumbild 2! der Tafel und Abb. 6).
Der Erzkorper hat die Gestalt einer Linse, die sich
dem Lydit anpaBit und im Bereich der Sattelachse am
dicksten ist. Im Osten bildet das auftauchende Ober-
devon an einer Querstérung eine natirliche Grenze.
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Abb. 6. Profil vom Friedrichstollen zur 19-m-Sohle.
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Abb. 7. Profil von der 19-m-Sohle zur 38-m-Sohle.

. Abb. 6 und 7. Querprofile durch das Feld
westlich der Abbaugrenze von 1802, Grube Mina.

Zwischen dem Feld westlich der Abbaugrenze von
1892 und dem Nordostfeld_ sind iiber dem ober-
devonischen Sattelkern frither vom Tagebau am
Kohlhagen aus oxydische Kupfererze bis zum
Gustavstollen hinab im Lydithorizont des steilen Nord-
Hiigels abgebaut worden, die dort cbenfalls an die
Mina-Sattelkluft gebunden waren. Von den hintersten
Streckentcilen des Heinrichstollens, des Christian- und
des Friedrichstollens aus ist dieses Lager in der Un-
gebung des chemaligen Hauptfordergesenkes unter-
sucht, aber nicht mehr bauwiirdig gefunden worden.
Es scheint daher, daB das alte Tagcebaumittel unterhalb
der Gustavstollensohle vertaubt, und zwar wegen des
Einsinkens des Oberdevon-Sattelkernes im Osten ver-
mutlich frither als im Westen. Das Vertauben hingt
hier offensichtlich mit dem Eintritt der Sattclkluit in
die Tonschiefer zusammen.

_Am \weitesten im Hangenden lag das iiber dem
H_?mrlchstollen i cinem kleinen Tagebau von 30 m
Linge und 1 m Breite abgebaute Heinrichlager. Es
War an die Kreuzung einer Querkluft mit streichenden
Kluﬁ“"" im steilen Lyditfliigel gebunden und vertaubte
bereits in der Stollensohle.

VOY]I Christianstollen aus hat man eine kleine
Erzmri,‘c abgebaut, dic in der Nihe des Stollenmund-
I_QCBES_"" Lydit des flachen Siidfliigels aufsetzte. Sie

Das Raumbild 2 stellt das Feld westlich der Abbaugrenze von

i Z{‘{:‘mher! der Friedrichstollensohle und der 38-m-Sohle der Grube

Vit d-nr;q !?‘c Mlﬂa-Sa_ﬂelkluft ist als Fliiche besonders hervorgehoben.

—tw e.ine cnklﬂft_eq sind nur die wichtigsten angedeuiet. Den Erzkorper

den Ranpotay ¢ Linie. Die Schichtung der Gesteine ist (ebenso wie in
wmbildern 3 und 4) durch grobe ReiBung angedeutet.
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war dort an cine Querkluft gebunden, die der I. Quer-
kluft Bodens ostlich parallel verliuft. Auch diescs
Lager setzt nicht in dic Tiefe.

Der geologische Bau der Grube Oskar

am Jittenberg.

Der Mina-Sattel ist auf der rechten Glindeseite
zundchst noch stirker herausgehoben als am Kohi-
hagen. Sein oberdevonischer Sattelkern streicht an der
Leitmarer Strafe in ctwa 150 m Breite zutage aus.
Deutlich sind ein flacher Siidfliigel und cin steiler
Nordfliige! zu erkennen. Am Nordfliigel zeigen sich
etwa 30 m siidlich vom Kilianstollen zunichst siid-
lich mit 859 iiberkippte, ctwas weiter dagegen mit 78°
nach Norden einfallende Oberdevonschiefer. Dieser
Wechsel im Einfallen a6t sich nicht ohne weiteres
deuten. Es kann sich um den Beginn des Umbiegens
der Schichten im Sattelkopf handeln, es kénnen aber
auch, was wahrscheinlicher ist, Sonderfaltung oder
Stauchung an ciner streichenden Kluft in Betracht
kommen, dhnlich wie im Westteil des Tagebaus am
Kohlhagen. Ich vermute, daB es sich um das Durch-
setzen der Mina-Sattelkluft handelt (Profil L-M der
Tafel).

Im Kulm des Sidfliigels ist der Wilhelmstollen
aufgefahren. Wie im flachen Fliigel der Grube Mina
sind dort bauwiirdige Erze vor allem an Quer-
stérungen zu erwarten. Die erste grofere Quer-
storung ist vom Stollen angefahren, aber nicht naher
untersucht worden. Vor Ort hat man eine Zertriimme-
rungszone angetroffen, die mit dem 1. Bilsteiner
Sprung in Verbindung stehen diirfte. Uber dem vor-
dern Teil des Stollens wurden frither oxydische Erze
im Kieselkalkhorizont abgebaut (Wilhelm-Lager).

Die eigentliche Grube Oskar liegt am Jittenberg
nordlich vom Mina-Sattel, in der sich anschlieBenden
Mehmecke-Mulde und im Oskar-Sattel. Dort sind
oder waren die Erze im wesentlichen wieder an
streichende Kliifte gebunden. Aus den wenigen hetite
noch zuginglichen Teilen der alten Grube Oskar lafit
sich cin genaueres Bild iiber den Aufbau nicht mehr
gewinnen, so da man auf das Schrifttum angewiesen
ist. Dank der Bergrevierbeschreibung und den
Arbeiten Bodens sind aber die Verhiltnisse im wesent-
lichen klar.

Dic Hauptrolle unter den Stérungen spielt dic
Stufenkammerkluft. Sie ist im groBen Tagebau am
Jittenberg mit etwa 45° siidlichem Einfallen auf-
geschlossen und durchsetzt dort den flachen Siidfliigel
des Oskar-Sattels (Nordfliigel der Mehmecke-Mulde)
nahe der Grenze Lydit-Kieselkalk. Sic wirkt als Uber-
schicbung, indem die Mulde als auf den Sattelfliigel
aufgeschoben erscheint. Die flache Schubhéhe betrigt
nach den Profilen Bodens unter dem Tagcbau etwa
50 m; die Aufschiebung der Mehmecke-Mulde auf den
QOskar-Sattel hat die Machtigkeit der Lydite erheblich
verstarkt, zum Teil verdoppelt. Da die Kluft di¢ Falten-
achse etwas spitzwinklig durchsetzt, kommen nach
Osten zu immer tiefere Teile der Mulde an die Kluft
heran. Dadurch wird bewirkt, daB etwa 200 m nord-
ostlich vom Mundloch des Kilianstollens das Liegende
des Kulms, oberdevonische Dasbergschichten, als
sTonschieferspitze« im Hangenden der Kluft er-
scheintl. Infolge des spieBwinkligen Verlaufes der
Stufenkammerkluft verbreitert sich die Tonschiefer-
spitze auf Kosten der Lydite im Liegenden der Kluft
~ 1vgl Boden, Schrifttum Nr. 21, S. 943, Abb. 5.
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nach Osten hin keilf6rmig, so daB sie &stlich vom
Tagebau den Tonschieferkern des Oskar-Sattels er-
reicht. Die Schichten der Mulde im Hangenden der
Stufenkammer fallen mit 30-50¢ siidlich ein; dic
Schichten im Liegenden der Kluft liegen noch flacher
und sind durch Sonderfaltung leicht gewellt. Das
Muldentiefste des Oberdevons liegt unter dem Tage-
bau 36 m tiefer als die Talsohle. Im Kern der Mulde
erscheint das normale Kulmprofil bis hinauf in die
Kiesclkalke. Am Kopf des Jittenberges wird die
Mulde von der transgredierenden Zechsteinplatte ab-
geschnitten.

Die Stufenkammer liegt, wie erwahnt, nicht ganz
im Streichen der Schichten, sondern durchschneidet
diese in SW-NO-Richtung derart, daB siec am Anfang
des Kilianstollens den steilen Nordfliigel des Mina-
Sattels erreicht. Dadurch ist zu erkldren, daB die ge-
nannte Tonschieferspitze westlich vom Tagebau all-
mahlich verschwindet und durch Kieselige Schiefer
bzw. Lydite crsetzt wird. Inwieweit hierbei auBerdem
Quertektonik mitspielt, ist eine noch offene Frage.

Stidostlich der Stufenkammer wird diec Mehmecke-
Mulde von einer weitern Langskluft durchsetzt, die
gleichsinnig, aber crheblich steiler (70 - 75°, zum Teil
noch steiler) nach SO ecinfillt. Diese »Kluft im Mulden-
tiefsten« verliuft unterhalb der Talsohle im Mulden-
kern und muB sich im Oberdevon der Mulde mit der
Stufenkammer scharen. Uber der Talsohle setzt die
»Kluft im Muldentiefsten« allmihlich zunehmend in den
Nordfliigel der Mulde hinein. Die Zechsteinplatte wird
von ihr verworfen; abgesunken ist der Siidfliigel (etwa
3 m). Siidlich vom grofien Tagebau, etwas ostlich vom
chemaligen Maschinenschacht, geht von der »Kluft
im Muldentiefstene, die selbst in nordéstlicher Rich-

tung dem Schichtenstreichen anndhernd folgt, eine’

nordnordéstlich gerichtete Kluft in Richtung auf das
Osterlindental ab, die auf die Stufenkammer zuliuft,
AufBier diesen Hauptstérungen ist noch eine ganze
Reihe von streichenden Nebenkliiften vorhanden, die
zum Teil erheblich an der Zerriittung der Kluftzonen
beteiligt sind.

Ubertage bereitet die Verfolgung der durch den
Bergbau bekannt gewordenen Stérungen erhebliche
Schwierigkeiten, weil groie Halden die Beobachtung
erschweren, die Pingen’ stark verstiirzt sind und die
Zahl der vorhandenen Stérungen groBer ist als frither
angenommen wurde. Da alle Storungen nur geringe
Sprunghéhe besitzen, sind sie iibertage nur unter
giinstigen Umstinden zu erkennen. Auch die Quer-
kliiffte erschweren die Verfolgung der streichenden
Stérungen. Ubertage sind im Bercich der Grube Oskar
allein vier Querverwerfungen aufgenommen worden.
Meist ist ihr Verwurf zwar ebenfalls nur gering, aber
cine von ihnen bringt bei der mittlern Hiitte am Hang
des Jittenberges doch Oberdevon neben Kieselkalk;
der Verwurf betrigt also wenigstens 40 m seiger. Im
. Kilianstollen sind diese Querstérungen zwar nicht
unmittelbar zu beobachten, jedoch it sich ihre Lage
daran erkennen, daf} die Zerriittung in der Nihe der
Kliiffte zur Auszementierung des Stollens AnlaBl ge-
geben hat, Inwieweit die Querstérungen die streichen-
den Kliifte der Grube Oskar versetzen, ist unbekannt.
Manche Ablenkung, manches scheinbar spieBwinklige
Abbiegen kénnte auf Querverwerfungen zuriickgehen.
Jedenfalls mahnen sie sehr zur Vorsicht, wenn man
dic einzelnen streichenden Kliifte der Zerriittungs-

zonen iiber groBere Grubengebiete verfolgen will,

Den Kern und den Nordfliigel des Oskar-Sattels
kennt man tektonisch sehr wenig. Streichende Kliifte
sind sicherlich vorhanden, wie aus den alten Angaben
itber den obern Flora-Stollen und aus der Béobachtung
einer Kluft (ibertage im Lydit am Nordeingang zur
Hiitte hervorgeht.

Der im wesentlichen bereits abgebaute Haupt-
erzkdrper der Grube Oskar ist an die Zerriittungs-
zone der Stufenkammer und der Kluft im Mulden-
ticfsten gebunden. Er folgt in wechselnder Machtigkeit
den flach siidlich einschiebenden Lyditen vom Aus-
strich der Stufenkammer am Tage bis in das Tiefste
der Mehmecke-Mulde. Der Muldenkern und der an-
schlieBende Nordfliigel des Mina-Sattels selbst sind
nur in der Nachbarschaft der Kluft im Muldentiefsten
bis zur Kieselkalkgrenze hinauf vererzt.

Die Abbaue der Grube Oskar sind von den beiden
Tagebauen auf der Hohe des Jittenberges aus-
gegangen. Man hat dort oxydische Erze an der Stufen-
kammer in etwa 200 m streichender Lange abgebaut.
Der Tagebau fand im Sitden am Rande der Zechstein-
tafel cine natiirliche Grenze, weil dort die erzfithrenden
Lydite vom Kiesclkalk fiberlagert werden. Spiter ging
man mit den Lyditen in die Tiefe und fand die Ton-
schieferspitze, die den Erzkérper in ein »Liegendes«
und ein »Hangendes Lager« teilte; etwa gleichzeitig
horte die Oxydationszone auf. Dic Lagerstitte beider-
seits und iiber der Tonschieferspitze zeigte mannig-
fache UnregelmiBigkeiten, hat aber doch bis vor
einigen Jahren einen lohnenden Abbau ermdglicht.
Der oxydische obere Lagerteil erreichte im Hangenden
der Stufenkammerkluft eine Machtigkeit von 15 m, die
nach der Teufe zu nachlieB. Ebenso wie das Liegende
Lager zeigte das Hangende Lager ein leichtes Ein-
schicben nach Westen, wobei sich die bauwiirdige
Linge immer mehr verkiirzte. Am Hangenden Lager
waren die westlichen, am Liegenden Lager die Gst-
lichen Partien am reichsten. Der sulfidische Teil des
Hangenden Lagers hat in der Kilianstollensohle eine
bauwiirdige Linge von etwa 100 m und eine Michtig-
keit von 15~30 m gehabt; er ist bis zur 20-m-Tief-
bausohle im wesentlichen abgebaut.

Das Liegende Lager dehnte sich auf den obern
Sohlen weit in das Liegende der Stufenkammerkluft
nach Norden aus, wie der grofic Tagebau noch heute
erkennien 148t. Auch auf der 6. Sohle betrug die
Michtigkeit noch mehr als 30 m, in der 3. Sohle 25 m,
jedoch war die bauwiirdige Linge des Lagers bereits

~auf etwa 60 m zuriickgegangen. Bis zur Tonschiefer-

spitze nahm dic Michtigkeit schnell ab, iiber der
Mittelsohle unmittelbar im Licgenden des Oberdevon-
keiles an der Stufenkammerkluft sind aber noch reiche
sulfidische Erze vorhanden gewesen. Darunter ist die
Lagerstitte im Liegenden des Oberdevonkeiles ver-
taubt.

Der untere Florastollen, dessen Mundloch am
Osterlindental im Oberdevon des Oskar-Sattels ange-
setzt ist, hat in den Lyditen des Nordfliigels der
Mehmecke-Mulde ein bauwiirdiges Lager angefahren,
das an die von der Kluft im Muldentiefsten ab-
gehende NNO-Kluft gebunden ist.

Ein kleines, aber sehr reiches Lager ist im vordern
Teil des Kilianstollens abgebaut worden, die eigent-
liche Stufenkammer. Das Lager hatte eiférm!ge
Gestalt, erreichte eine Ldnge von 15 m und eme
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Michtigkeit von 4—12 m. Es reichte von der 3. Sohle
bis zur 20-m-Tiefbausohle.

Uber das sogenannte Nordliche Lager ist sehr
wenig bekannt. Es setzte nach Jaspar etwa 80 m nérd-
lich vom Liegenden Hauptlager in den Lyditen auf und
fiel bei einer Machtigkeit von 2-3 m im allgemeinen
mit 22-23° nach SO ein. In etwa 40 m Seigerteufe
horte die Exzfiihrung auf, Das Lager ist an den flachen
Siidfliigel des Oskar-Sattels gebunden.

Der geologische Bau der Grube Friederike am
Bilstein.

Das alte Grubenfeld Friederike baute am I., II. und
lI. Riicken in der hohen, mittlern, tiefen und tiefsten
Flozpartie die Kupferletten und Riickenerze ab, ge-
legentlich auch die obersten Partien der Kieselschiefer.
Die unterlagernden sulfidischen Erze hat man vom
Beuststollen aus untersucht. Heute beschrankt sich der
Betrieb ganz auf ein neues, &stlich des II. Riickens
gelegenes Feld, die »Neue Friederike«, die cinen
linsenférmigen Erzkorper in der Zerriittungszone des
verlingerten IlII. Riickens unter dem Punkt 355,1 der
Karte am Gstlichen Bilstein im Lydit abbaut. Die Auf-
findung dieses wertvollen Lagers ist den geologischen
Arbeiten Bodens zu verdanken., Tektonisch gehéren
alle Abbaue der Grube Friederike, soweit sie nicht
im Zechstein liegen, zum Oskar-Sattel.

Wie schon oben geschildert worden ist, sind vor
allem drei Riicken von Bedeutung, von denen der
I und IIl. annihernd im Streichen der Sattelachse
yer]aufcn, withrend der II. Riicken die beiden andern
In etwa NS-Richtung durchsetzt. .An diesen sich
kr?uzenden Storungen ist es zu staffelfarmigen Ab-
briichen nach S bzw. SO gekommen, wodurch in der
;echsteinplat’ce die hohe, die mittlere, die tiefe west-
liche, die tiefe &stliche und die tiefste Flézpartie ent-
standen sind (Abb. 3). Zahireiche Schichte, Stollen
und Abbaustrecken hat man bis in die Mitte des
vorigen Jahrhunderts auf diesen Flzpartien angesetzt.
Die Baue sind heute groBtenteils nicht mehr befahrbar,
die Aufzeichnungen aus alten Berichten liickenhaft, die
Karten ungenau. Die Bergrevierbeschreibung hat alles
Wesentliche zusammengestellt, was man iiber die
alten Abbaue weiB; auf diese Darstellung kann hier
verwiesen werden.

_Der 1. Riicken, der die hohe Flozpartie von der
mittlern treant, ist von seinem Scharungspunkt mit
dem 11 Riicken am Dreieinigkeitsschacht nach SW
bis zu den Fuchslochern am Bilsteiner Hauptsprung
verfolgt worden. Vom obern Fuchslochstollen aus hat
Man am I. Riicken, anscheinend unter der hohen Fléz-
Partie, auch im Kieselschiefer Frz abgebaut. Zur
bessern AufschlieBung dieses Kieselschieferlagers ist
der wuntere Fuchslochstollen aufgefahren worden,
dessen Mundloch nahe der Oberdevongrenze in den
Kiescligen Schiefern westlich des Bilsteiner Haupt-
Sprunges gestanden haben muB. Er ist zundchst an-
nHahemd dem Streichen gefolgt und muB noch vor dem

auptsprung die Lydite erreicht haben; zuletzt biegt
¢ wieder in das Liegende zuriick bis in den ober-
devonischen Sattelkern,

El Der IIL. Riicken, der die mittlere Flozpartie vom
d].eo',mfe“gcsenk ab in siidwestlicher Richtung gegen

e taeft? westliche Flzpartie begrenzt, hat unter dem
-cchstein anscheinend im wesentlichen den ober-
A€vonischen Sattelkern angetroffen.

Ostlich vom II. Riicken liegt der IlI. Riicken zu-
ndchst bis zum Friedrich-Wilhelm-Schacht unter dem
Zechstein ganz im Oberdevon. Erst weiter dstlich setzt
er in die Kulmkieselgesteine des Oskarsattel-Nord-
fligels hinein; an der Zechsteingrenze folgen dem
l11. Riicken der Bilsteiner Stollen und die 32-m-Sohle
im Kieselkalk; tiefer und weiter 6stlich durchsetzt der

LElrr in der 32-m- Sohle
zu 1 S

i 72-s77-Sohle
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Abb. 8 und 9. Die erzfithrenden Kliifte
der neuen Grube Friederike am Bilstein,

I11. Riicken bzw. seine Zertriimmerungszone (»1. bis
4. ostliche Kluft, Abb. 7) den flachen Sattelkern; dort
hat die »Neue Friederike« im Lydit ein mehr als 50 m
breites und iiber 40 m méachtiges Erzlager mit linsen-
formiger Gestalt erschlossen, das mit dem Lydit nach
Osten einschiebt (Raumbild 4! der Tafel). Es ist bis
zur V. Tiefbausohle verfolgt worden. Viel tiefer diirfte
es dort nicht gehen, weil das Oberdevon dicht unter
der V. Sohle erreicht werden wird.

Der II. Riicken, der nordgstlich streicht und am
ostlichen Bilstein die Platte des Obern Zechsteins
westlich begrenzt, ist ein Sprung, an dem die &stliche
tiefe und die tiefste Flozpartie gegen die hohe, mittlere
und die tiefe westliche Flozpartie abgesunken sind.
Den Il. Riicken hat man im Zechstein namentlich
im Bereich der hohen und der tiefen Ostlichen Floz-
partie abgebaut. Nach Siiden ist er erzfiihrend bis zum
Eleonorengesenk verfolgt worden, wo er sich mit
dem III. Riicken kreuzt. Die siidliche Fortsetzung hat
man von dem beim 2. Lichtloch abgehenden Fliigelort
des Bilsteiner Stollens unter dem Osterlindental kurz
vor seinem Ende im oberdevonischen Schiefer des
Sattelkerns angefahren. Die Angabe Bodens, daB der
II. Riicken nach seiner Kreuzung mit dem Ili. Riicken
nicht mehr aufgefunden worden sei, ist ein Irrtum.
Auch iibertage 4Bt er sich unschwer wenigstens bis
zum Osterlindental verfolgen. In der Gegend des Drei-

1 Das Raumbild 4 zeigt die Situation des 6stlichen Feldes der Qrube
Friederike am iiberkippten Nordfligel bzw. am Sattelgewdlbe des Oskar-
Sattels von der Grundsohle bis zum V, Tiefbau. Man erkennt die garben-
formige Zersplitterung des 111, Riickens in die 1.,2., 3. und 4, &stliche
Ktuft. Der Erzkdrper der Grundsohle und des V. Tiefbaus ist rot umrissen.
Man erkennt, da8 der Erzkdrper dem Untertauchen des Lyditsattels ent-
sprechend nach Osten einschiebt. Damit sich ein Querprofil darstellen
lieB, ist der Block zerschnitten worden.
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cinigkeitsschachtes ist der II. Riicken noch im Unter-
grunde als erzfithrend bekannt. Vom Beuststollen aus
sind im Lydit eine Reihe von Strecken aufgefahren
worden, die zum Teil gute Ergebnisse geliefert haben.

Die Erzvorkommen an der Wiemecke,
am Ohm-, Biichen- und Liitkenberg.

An der Wiemecke, am Osthange des Priester-
berges, hat man mit zwei Stollen ein gangartiges
Kupfervorkommen untersucht, das an eine N-S-
Storung gebunden ist und im Lydit aufsetzt. Die ein-
gehendste Beschreibung hat Mohs! gegeben.

Die ziemlich umfangreichen Stollen- und Gesenk-
arbeiten haben eine verhiltnismidBig kalkspatreiche
Lettenkluft angetroffen, die mehrfach verworfen ist.
Sie durchsetzt in durchschnittlich 40 cm Machtigkeit
den Lydithorizont des Wiemecke-Sattels und reicht

nach Boden im Siiden bis in den devonischen Sattel- .

Kern hinein. Die Gangausfillung ist zwar unregel-
mifBig, aber nach den vorliegenden Proben doch viel
edler als an den sonstigen Kliiften des Stadtberger
Bezirkes. Der Gang ist bis zu einer Teufe von 40 m
edel aufgeschlossen worden. Derber Kupferglanz und
Schwefelkies herrschen in der Tiefe, Kupferglanz und
Buntkupfer mit den zugehdrigen Karbonaten und
Quarz in den obern Teufen. Die Erze der edlen Gang-
teile haben nach Mohs einen Kupfergehalt von 16 bis
25 9. In der Nihe der Gangluft ist der Lydit ebenfalls
mit Kupfererzen angereichert.

Ein kleiner, nicht ndher untersuchter Parallelgang
fiihrte neben Kalkspat und Markasit etwas Bleiglanz
und Zinkblende.

Am Ohm-, Biichen- und Liitkenberg haben
die Alten an einer ganzen Reihe von Punkten auf der
rechten Diemelseite unterhalb von Marsberg Riicken-
erze gebaut, die an die Kupferletten des Zechsteins
gcbunden sind, so an der »Alten Kunst« am Nordhange
des Liitkenberges sowie am Osthange des Biichen-
und Ohmberges. Ein Pingenzug von etwa 1400 m
Linge und zahlreiche verfallene Schichtchen und
Stollen weisen auf ecine ehemals lebhafte Bliite des
Bergbaus hin. Auffallend ist, daB der Pingenzug in
die streichende Fortsetzung der Klifte fillt, die im
Felde der Grube Friederike vom Il. und IIl, Riicken
garbenformig auseinandergehen. Es kann kein Zweifel
bestechen, daB die Alten am Ohmgrund usw. tat-
sdchlich auf einzelnen Kliiften des genannten Stérungs-
biindels gearbeitet haben. Bisher wurde allgemein
angenommen, dafl es sich dabei um die Fortsetzung
des I1l. Riickens handle. R. Beyschlag? glaubte
sogar, den III. Riicken kartographisch bis nach
Westheim verfolgen zu kénnen. Mir scheinen die tat-
sachlichen Verhiltnisse auf Grund der Erfahrungen
mit dem Kluftbiindel der Grube Friederike viel ver-
wickelter zu liegen, als man bislang angenommen hat,
so daB man sich hiiten muB, eine bestimmte Kluft fiir

die Erzanreichcrungen am Ohmgrund usw. ver-
antwortlich zu machen.

Der Zechstein liegt vom Ohmberg bis zum Liitken-
berg iiberall fiber Kulmtonschiefern, zum Teil sogar
schon auf dessen hangenden Partien, die sich durch
Grauwackenbénderung auszeichnen. Alle Versuche, in
diesem Gebiet unterhalb des Zechsteins bauwiirdige
Erze aufzufinden, sind daher fehlgeschlagen.

I Schriftturm Nr. 13,
3 Schriftium Nr, 25.

Die Erze und ihre Verteilung.

Zunichst sind grundsitzlich die primiren Erze
der Kupferletten, des Kulms und Oberdevons
einerseits und die Klufterze anderseits zu unter-
scheiden. Eine neuzeitliche mincralogische Unter-
suchung der Kupferletten fehlt leider, zum Teil
weil es schwer ist, zur Untersuchung gecignetes
frisches Material zu erhalten. Buff!, cin offenbar sehr
sorgfiltiger Beobachter, gibt an, daB Kupferglanz
das Erz der Kupferletten sei und daB es fein ein-
gesprengt auftrete. Makroskopisch sind die Erz-
kornchen oft nicht zu erkennen. Der Erzgehalt soll
schwankend und manche Lettenbank auch taub ge-
wesen sein. Auf den Schichtflichen der Kupferletten
treten Karbonate auf, namentlich Anfliige und Krusten
von Malachit und Kupferlasur. Den mittlern Erzgehalt
gibt Buff auf 15-2 Pfund Schwarzkupfer je
Zentner an.

Die ganze Art des Auftretens der Kupferletten,
ihre petrographische Beschaffenheit und ihre Erz-
fiithrung lassen kecinen Zweifel bestchen, daB die
Kupferletten cine dem Kupferschiefer von Mansfeld,
Riechelsdorf usw. entsprechende Bildung sind.

Die oberdevonischen Dasbergschichten sowie die
Kiesel- und Tongesteine des Kulms sind reich an
primidrem Pyrit, der teils in Form von kleinen Knollen
oder Schniiren derben Erzes, teils in feiner Verteilung
auftritt. Dies ist eine Erscheinung, die allgemein in
diesen Schichten des Rheinischen Schiefergebirges be-
obachtet wird. In den Kulmlyditen will Handzik?
feinste »punktartige Gebilde« bei sehr starker mikro-
skopischer VergroBerung erkannt haben, die primare
Kristalloide von Pyrit und Kupferkies sein sollen. Die
Untersuchungen von Schwake?3 scheinen das Auf-
treten dieser kleinsten Erzteilchen im unzerkliifteten
Lydit zu bestitigen. Wenn es tatsichlich moglich sein
sollte, im Schliff bei Anwendung der Olimmersion
Pyrit und Kupferkies bei diesen punktférmigen Ge-
bilden zu unterscheiden, so mufl man fir diesen
feinsten Kupferkies ebenso wic fiir den Pyrit einc
primdre Entstehung wihrend der Sedimentation dcs
Lydits annehmen. Da es sich dabei nur um AuBerst
geringe, nicht wigbare Kupfermengen handelt, ist
eine derartige Annahme durchaus méglich.

Von bergbaulicher Bedeutung sind heute aus-
schlieBlich die Klufterze. In nennenswerter Menge
treten sie nur an den Riicken des Zechsteins sowie
in den Kluft- und Zerriittungszonen der Kulmkiesel-
gesteine, namentlich der Lydite auf.

Erze auf Spaltenim Tonschiefer des Devons
und Kulms sind auf #uBerst seltene, ganz unbe-
deutende Vorkommen beschrinkt und zumeist an die
unmittelbare Nihe von reichen Klufterzen im Kiesel-
schiefer bzw. Zechstein gebunden. So war z. B. der
III. Riicken im alten Grubenfelde Friederike ortlich
auch im Oberdevonschiefer unmittelbar an der Zech-
steingrenze noch erzfithrend, jedoch hérte der Erz-
gehalt nach wenigen Metern bereits vollig auf. Ahn-
liche Verhiltnisse liegen am Frohental vor, wo In
unmittelbarer Nihe des Bilsteiner Hauptsprunges an
der Zechsteingrenze in den Hembergschichten cinc
geringe Kupferfiithrung auftritt. Im Friedrichstollen der
Grube Mina fiihrt eine Nebenkiuft der 1. Querkluft
im Oberdevon in unmittelbarer Nihe des Kiesel-

t Schrifttum Nr. 1.
2 Schrifttum Nr. 31.
8 Schrifttum Nr. 33.
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schicfers eine kleine Erzlinse mit Kupferglanz, Bunt-
kupfer und Kupferkies. Im Beuststollen wurde auf einer
Kluftfliche ebenfalls einmal ein Anflug von Buntkupfer
beobachtet, und zwar bemerkenswerterweise in einer
wasserdurchlassigen Arkosebank nahe der Posidonien-
schiefergrenze,

Die Erze auf den Riicken des Zechsteins.
Wihrend der Kupfergehalt der Kupferletten im Mittel
nur 1-159% betrigt, reichert er sich in der Nihe
groberer erzfiihrender Kliifte hdufig auf 4-690 an.
Dic hauptsdchlichen erzfithrenden Kliifte sind im Zech-
stein der [, II. und I[I. Riicken am Bilstein sowie
iire Fortsetzung in der Richtung auf Westheim. Heute
kann man nur noch im Bilsteiner Stollen Teile des
lIl. Riickens befahren. Die Kluft zeigt dort eine Breite
von 10-50 cm; ilire Ausfiillung besteht aus mehr oder
weniger eisenschiissigen Letten mit Brocken von
eersetztemn Zechsteinkalk; als Erz sind nur Malachit
und Lasur in geringen Mengen zu beobachten, dic
zusammen mit Quarz und Kalkspat kleine Kliifte aus-
filllen. Auch die Nebenspalten des Zechsteins zcigen
hiufig Krusten und Anfliige von Kupferkarbonaten.
An andern Stellen wiesen die Riicken eine Spalten-
breite von 2,5 m auf; ihr Erzgchalt stieg auf mechr
als 7.

Im Bilsteiner Stollen &stlich vom Friedrich-
Wilhelm-Schacht und auf der 32-m-Sohle der Grube
Friederike ist der III. Riicken iiber gréBere Er-
streckung an der Grenze Kulmkieselkalk-Zechstein
iberfahren worden. Die Kluft zeigt dort im allge-
meinen keinen wesentlichen Unterschied gegeniiber
der Ausbildung im reinen Zechstein, nur treten
gebleichte Kieselkalkbrocken, oft in breccidser Ver-
wachsung, in der Kluftausfiillung hinzu. Bemerkens-
wert ist das Auftreten eines antimonhaltigen Blei-
glanzes in der Kluftmasse des III. Riickens an der
Kleselkalkgrcnze in der 32-m-Sohle. Der Bleiglanz
bildet spitige, unregelmiBige Knollen, die mit Blei-
Karbonaten iiberzogen sind. Die Knollen errcichen
FaustgroBe und liegen mit Schwefelkiesknollen und

Kupferkarbonaten in einem gelblichen oder rétlichen -

!.cttcn. Der Bleiglanz ist eine rein ortliche Erscheinung
im Stadtberger Erzbezirk; er diirfte ganz unabhingig
von der Kupfererzbildung entstanden und ebenso wie
die Bleierze von Bleiwische bei Brilon nach Ablage-
rung der Kreide in die Kliifte eingewandert sein.

Die Erze auf Kiliiften im Kieselkalk. Die
l"{_“EI_I Kulmkieselgesteine haben nur &rtlich eine bau-
wirdige Kupfererzfiihrung aufgewiesen, z. B. am
w'lhe_l'"lagﬂ‘ und am III. Riicken. Uberall dort, wo
der Kieselkalk das Hangende erzreicher Lydite bildet,
z¢igt er die lebhaften Farben der Kupferkarbonate
“.Uf. seinen zahlreichen Spalten und Haarrissen. Sul-
flC}lSche Kupfererze sind meines Wissens bisher im
Kieselkalk nicht festgestellt worden, obgleich sie auf
tiefern Sohlen an giinstigen Stellen ortlich auftreten
d.urﬁe“- Die Karbonaterze sind offenbar im wesent-
lichen als solche im kliftigen Kieselkalk aus um-
lTa“.fe“dErl Wassern abgesetzt worden und nur zum
Ie'l durch Oxydation sulfidischer Erze entstanden.
N der Ausbildung und der Art des Auftrefens ent-

Sprechen die Kieselkalkerze im iibrigen den Lyditen
mit Oxydationserzen,

. __Die Erze auf Kliiften im Lydit sind die
hrager des.lleutigen Bergbaus. Bei den Lyditen
dndelt es sich um auBerordentlich zerkliiftete Ge-

steine, die in der Nihe von Verwerfungsspalten vicl-
fach eine starke Zerriittung aufweisen und daher dem
Wasserumlauf besonders zuginglich sind. Die Zer-
klifftung ist noch starker als im Kieselkalk. Darin
liegt offenbar die eine wesentliche Ursache fiir die
Erzanreicherung im Lydit. Eine zweite diirfte im
Kohlenstoffgehalt und im Pyritreichtum der Lydite zu
suchen sein, obgleich eine Verinderung der kohligen
Substanz und des priméren Pyrits kaum beobachtet
worden sind. Die Lydite behalten trotz ihrer
starken Zerriittung und Vererzung ihre urspriingliche
schwarze Farbe und Zusammensetzung bei.

Uber die Eigenschaften der erzfiihrenden Spalten
im Lydit ist ausreichend geschrieben worden und
daher ein niheres Eingehen auf Einzelheiten hier nicht
erforderlich. Es sei besonders auf die lehrreichen
farbigen Wiedergaben von Mikrophotographien Jas-
pers! hingewiesen.

Die erzfithrenden Spalten erreichen eine Breite
von mehreren Metern. Teils sind sie als einfache
Kliifte entwickelt und dann meist reich an Letten mit
Lyditbrocken, teils sind sie mehr als Zertriimmerungs-
zonen ausgebildet und dann oft schwer als Erzspalten
zu erkennen. Die Zertrimmerungszonen sind im all-
gemeinen erzreicher als die groflen Lettenspalten, auf
denen die eigentlichen Verwiirfe stattgefunden haben.
Solche Lettenspalten haben ebenso wie schichtig ein-
gelagerte Lettenbinke in den Lyditen oft geradezu
erzfeindlich gewirkt. Vor allem im Liegenden von
Lettenkliiften stellt sich mit Vorliebe eine Ver-
taubung ein.

Die ‘Kupfererze sind im Lydit (abgesehen vou
den noch hypothetischen »punktférmigen Gebilden)
durchweg an Kliifte und Spalten gebunden. Auf den
feinsten Haarrissen sind sie eingedrungen, die sich
oft nur mit dem Mikroskop erkennen lassen. Im all-
gemeinen ist die eigentliche Kiuftmasse am reichsten;
ihr Kupfergehalt kann 5-109o und mehr betragen.
Seitlich der Erzspalten pflegt eine ausgesprochene
Impriagnationszone entwickelt zu sein, deren
Michtigkeit je nach der Kliftigkeit und dem Vor-
handensein von Letten zwischen mehreren Metern und
wenigen Zentimetern schwankt, und in der die Erz-
fithrung meist schnell auf 1-29¢% abnimmt. Nur an
den ganz groBen Kliiften mit breiten Zerriittungszonen
kommt es zu einer Verbindung der einzelnen Im-
prignationszonen zu einem einheitlichen Erzkdrper,
dessen Metaligehalte aber auch dann oft unter die
Bauwiirdigkeitsgrenze (1,50) hinabgehen, z. B. im
Tiefbau von Friederike.

Die einzig wichtigen Kupfererze des Stadtberger
Bezirkes sind Kupferglanz und Buntkupfer,
Malachit, Kupferlasur und verschiedenec noch
nicht niher erforschte griine Kupferhydrate. Die
oxydischen Erze treten zumeist in Form von Anfliigen
und Krusten sowie als Ausfiillung kleiner Spalten und
als brecciose Verkittungsmassen von Gesteinbrocken
auf. Nur selten sind sie auf kleinen Hohlrdumen aus-
kristallisiert. In derselben Form finden sich in der
Regel auch die Sulfide. Daneben kommen aber auch
in einzelnen Kliften, z. B. im I. Tiefbau der Grube
Friederike, derbe Kupfererze vor, im besondern
Knollen von Kupferglanz. Ortlich sind auch kleine
gangformige Nester von Kupferglanz zu beobachten.
Als Besonderheit ist das Vorkommen eines sehr fein-
kornigen Gemisches von Kupferglanz und Kupferkies

1 Schrifttum Nr. 6.
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(»Kupferstein«) mit schichtdhnlicher Struktur als Im-
prignation an der 3. 6stlichen Kluft im 3. Tiefbau der
Grube Friederike zu erwihnen.

Als Gangarten sind Kalkspat und — weniger
haufig — Quarz verbreitet, aber meist nur in geringen
Mengen an der Spaltenausfiillung beteiligt. Die
frither, z. B. von Boden, gemachte Beobachtung, dal}
Quarz die obern Zonen, Kalkspat die untern bevor-
zuge, hat bereits Handzik widerlegt.

AuBer den genannten Erzen und Gangarten
kommen noch folgende Mineralien vor:

Kupferkies, von Boden als Seltenheit in der
Friedrichstollensohle der Grube Mina angegeben,
stellt sich immer mehr als ein verhiltnismiBig ver-
breitetes Erz heraus. Er ist stets sekundér. Alle iiber
das Vorkommen von Kupferkies gemachten An-
nahmen, dal er das Erz der primiren Zone anzeige,
sind daher irrig. Auf der Grube Mina findet sich
Kupferkies vom 2. Tiefbau bis hinauf zur 38-m-Sohle.
Aus noch héhern Teufen stammt eine Stufe, die Mohs
aus dem Riickenerz der alten Grube Friederike ge-
sammelt hat; in einer breccidsen, limonitreichen Kluft-
masse liegen Kupferglanz und Buntkupfer mit derben
Kupferkiestriimern.

Kupferindig, von Schwake als Umwandlungs-
produkt von Kupferglanz und Buntkupfer mikro-
skopisch festgestellt, hat sich neuerdings in der 3. 6st-
lichen Kluft im IlI, Tiefbau der Grube Friederike in
Verbindung mit Kupferglanz, Buntkupfer, Kupferkies
und sekundirem Pyrit gefunden.

Sekundidrer Pyrit ist weit verbreitet, aber
. iiberall nur in geringen Mengen vorhanden. Gelegent-
lich tritt Markasit sowohl mit oxydischen als auch
mit sulfidischen Erzen auf.

Spuren von Zinkblende (Honigblende) sind auf
Kupferkics an der 2. Querkiuft der Grube Mina fest-
gestellt worden. Ihr Vorkommen auf einer Kluft an
der Wiemecke wurde schon angefiihrt.

Bleiglanz findet sich am Ill. Riicken auf der
32-m-Sohle und an der Wiemecke, wie bereits erwihnt
wurde.

Rotkupfererz spielt in der tiefern Oxydations-
zone eine groBe Rolle als feinkristalliner bzw, erdiger
Uberzug auf Kliiften. AuBer dem reinen Rotkupfererz
kommen auch seine durch Eisen- oder Manganoxyde
verunreinigten Abarten Ziegelerz und Schwarzkupfer-
erz vor.

Kupferhydrate wvon licht schmutzig-griiner
Farbe spielen neben Karbonaten eine groBe Rolle,
vor allem als Neubildung in frisch aufgefahrenen
Strecken der sulfidischen Zone. Sie sind noch nicht
niher untersucht und friiher vielfach mit Malachit ver-
wechselt worden.

Unter den Oxydhydraten ist der Brauneisen-
stein am verbreitetsten, besonders in den breccisen
Kluftausfiillungen. Hiufig ist er manganhaltig und
dann dunkelbraun gefirbt.

Gediegen Kupfer in Form von diinnen Platten
und unregelmiBig gestalteten Blechen sowie in erdig-
schwammiger Form als Zementkupfer kommt in der
Rotkupfererzzone als Reduktionsprodukt in manchen
Kliiften nicht selten vor, z. B. im I. Tiefbau und in
g;z_n Bauen iiber der Friedrichstollensohle der Grube

ina.

Sulfate sind verbreitet, haben aber nirgends eine
groBere Bedeutung., Gips und Eisenalaune bilden

sich {iberall dort, wo sauerstoffhaltige Wasser mit
pyritreichen Schiefern in Verbindung treten. Kupfer-
vitriol und komplexe Kupfer-, Eisen-, Kalk- und
Magnesiasulfate von blauer oder blaugriiner bis
weiBlich-griiner Farbe sind als Neubildungen in alten
Strecken gelegentlich in groBern Mengen entstanden,
teils in stalaktitischer Form oder als Krusteniiberzug,
teils in schlammiger Form als Gel.

Schwerspat hat Schwake im Kilianstollen
beobachtet, Cerrussit kommt in Verbindung mit
Antimonocker als Verwitterungsprodukt des Blei-
glanzes vor.

Teufenunterschiede.

 Man unterscheidet eine Zone der Schwarz- oder
sulfidischen Erze und eine Zone der griinen oder
oxydischen Erze. Die Trennuung dieser Zonen ist
wegen der verschiedenen Verhiittung der beiden Erz-
gruppen von groBer praktischer Bedeutung, und daher
ist dem Zonenverlauf immer die entsprechende Auf-
merksamkeit geschenkt worden. Vor allem hat sich
Boden mit der senkrechten Verteilung der Erze be-

- schaftigt. Er fand, daB auf der Grube Mina dic

sulfidischen Erze etwa bis zum Gustavstollen (rd. 35 m
iiber der Talsohle) hinaufreichen. An der Grenze der
sulfidischen gegen die oxydische Zone liegt nach
Boden ecine etwa 40 m méachtige Zone, die neben
Karbonaten, Rotkupfer und gediegenem Kupfer nur
geringe Mengen von Sulfiden fithrt. Darunter folgt
cine etwa 12 m michtige Rotkupfererzzone ohne
Karbonate, dann die Zone der reinen Sulfidel.

Mit Recht betont Boden, daB diese Erzzonen
stark abhingig von der Oberflichengestaltung und
von dem Wasserumlauf auf den Kliiften sind. Die
Grenzen haben also einen unregelmaBigen Verlauf.
Mit dem Grundwasserspiegel senkt sich die Grenze
der Oxydationszone nach den Talrindern hin. Auf
wasserreichen Kliiften reicht die Oxydation tiefer
hinab als im benachbarten weniger kliiftigen Gestein.

Auf der Grube Mina liegt die Grenze zwischen
der sulfidischen und der oxydischen Zone am Tal-
rand etwa in der Héhe der 2. Tiefbausohle und steigt
im Feld westlich der Abbaugrenze von 1892 einige
Meter iiber die Friedrichstollensohle an. Auf der
Grube Oskar reichen an der eigentlichen Stufen-
kammer die Oxydationserze bis in den Tiefbau hinab,
wihrend sie unter dem groBen Tagebau erst etwa 20 m
iiber der Sohle des Glindetales einsetzen. In den Gst-

. lichen Feldesteilen der Grube Friederike beginnt die

Oxydationszone unmittelbar iiber der Grundsohle, wo
neben vorherrschenden Sulfiden bereits die ersten
Karbonate auftreten. Die Sohle des Bilsteiner Stollens
liegt bereits ganz in der Oxydationszone.

Verteilung der Klufterze.

Betrachtet man die Profile, so kann man unschwer
erkennen, wo die Lydite des Kulms unmittelbar bzw.
nur von Kieselkalken bedeckt die Oberflache erreichen
oder unmittelbar vom Zechstein iiberlagert werden.
Diese Feststellung ist von grundsatzlicher Bedeutung
fiir die Aufsuchung neuer Abbaugebiete und fiir dic
genetische Deutung der Klufterze.

Ebenso bedeutsam ist die schon seit langem gé
machte Erfahrung, daB die Lydite nur dort erzreich
sind, wo Kliifte sie stark durchsetzen. Je zerriitteter

die Lydite, desto reicher sind im allgemeinen die Erze.

! Boden, Schrifttum Nr. 21, S. 986, Abb. 15,
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Ungiinstige Wasserumlaufverhiltnisse, meist durch
Lettenbinke bedingt, haben auch in stark zerriitteten
Lyditen taube Nester verursacht.

Fine letzte grundsitzlich wichtige Tatsache ist das
Abnehmen der Erzfithrung nach der Teufe. Im
allgemeinen setzt das unterlagernde Devongebirge der
Erzfithrung ein Ende. Die Spalten schlieBen sich im
Devon oder sind von tauben Letten erfiillt. Dies trifft
fir die reichen Erze am Siidfliigel des Mina-Sattels,
fiir die Erze der Mehmecke-Mulde (Grube Oskar) und
fiir die Erze der neuen Grube Friederike zu. Oftmals
ist aber auf den Erzspalten schon {iber dem Ober-
devon cine Vertaubung eingetreten, z. B. im Nordost-
feld der Grube Mina und im Liegenden Hauptlager
der Grube Oskar. Auch in den steilen Sattelfliigeln
hat sich im Lydit bisher stets eine Vertaubung nach der
Teufe eingestellt, so am Heinrichlager, am Lager im
Liegenden der Mina-Sattelkluft und im Beuststollen-
lager am II. Riicken. Dies hingt offenbar mit der
geringen tatsichlichen Bewegung auf den Stérungen
des Stadtberger Bezirkes zusammen, die kaum in
groflere Tiefe hinabreichen diirften.

Die Genesis der Erze.

Ohne Eingehen auf die besondern mineralogischen
Einzelheiten sollen kurz einige allgemeine Gesichis-
punkte besprochen werden, die sich aus dem geologi-
schen Befund ergeben.

Uber die Entstehung der Stadtberger Erze sind
drei sich schroff entgegenstehende Anschauungen ge-
aufert worden: :

1. Die Erze sind syngenetisch mit dem Lydit und
zum Teil auf Spalten umgelagert worden.
2. Die Erze sind aus aszendenten L&sungen in den

Spalten ausgeschieden worden.

3. Die Erze stammen aus den Kupferletten und sind
deszendent auf Spalten gewandert.

Die Syngenese der im Lydit auftretenden Erze
haben bereits Bergeat, Boden und Handzik wider-
legt. Die Imprignation der Lydite ist stets an Kliifte,
feine Spalten und feinste Haarrisse gebunden. In
seinem “Innern ist der Lydit vollig erzfrei. Daher
bestcht kein Zweifel an der epigenetischen Ent-
stehung der Erze, die heute auch nicht mehr be-
stritten wird. Dabei muB abgesehen werden von den
punktidrmigen Gebilden angeblichen Kupferkicses
im frischen Lydit. Die ganze Natur der Kulmkiesel-
schiefer mit ihrem hohen Gehalt an fein verteiltem
primarem Eisensulfid spricht durchaus fiir die Mog-
lichkeit, daB auch etwas Kupfersulfid primér im Sedi-
ment niedergeschlagen worden ist. Die dazu-nétige
sehr geringe Kupfermenge kann ohne weiteres aus
dem Meerwasser abgeleitet werden!. Die Kulm-
gesteine  weisen mancherlei petrographische und
genetische Beziehungen zum Kupferschiefer auf, so
daf ein kleiner primarer Kupfergehalt im Kulm durch-
aus verstandlich wire. Eine ebenfalfs analoge Bildung
ist der Kupferletten des Untern ‘Zechsteins. Seine
Verwandtschaft zum mitteldeutschen Kupfer-
sehiefer wird allgemein anerkannt. Dabei ist die
Auffassung fiber die Herkunft der Kupferschiefererze
geteilt. Groddeck und Freieslcben hatten eine
syngenetische Entstehung der fein verteilten Erze des
Kupferschiefers angenommen; Pompeckj, Walther,
LF'“E, Frebold, Schneiderhéhn und ganz neuer-
E“}iﬁuch Behrend und Fulda sind dieser Ansicht

'Erdmann, Schrifttum Nr. 28.

gefolgt. Dagegen haben Beyschlag, Krusch,
SchloBmacher u.a. die Ansicht vertreten, daB es
sich um aszendente Kupferlésungen und eine epi-
genetische Durchtrankung der Kupferschiefer handelt.
Auf Grund der Untersuchung der ganz entsprechen-
den Kupferletten des Untern und Obern Zechsteins am
Ostrande des Rheinischen Schiefergebirges zwischen
Marsberg und Marburg bin ich von der primiren
Natur der Kupfererze dieser Letten iiberzeugt.
Vor allem ist die im wesentlichen gleichmaBige und
gleichartige Verteilung des FErzes in -den schwer
wasserdurchldssigen Letten auch in ungestorten
Gebieten allein schon ein wichtiger Hinweis auf die
primire Entstehung. Ich betrachte die Kupferletten
als einen Eisen-Kupfersulfidschiefer, der genetisch
gleich den verbreiteten Eisensulfidschiefern des
Devons und Kulms zu deuten ist.

Buff und Emmerich hatten die epigenetische
Bildung der Klufterze bereits erkannt. Sie sahén in
den Kupferletten das primire Erz, das teilweise aus-
gelaugt, auf Riicken angereichert und auf Spalten in
die Lydite hineingewandert sein soll. Diese Auf-
fassung ist in der Folgezeit viel bestritten worden,

‘vor allem von Beyschlag und Boden, die eine

Entstehung aus aszendenten Kupferlésungen an-
genommen haben.

Eigene mehrjahrige Untersuchungen haben mich
zu der Uberzeugung gebracht, dafi die Erklirung von
Buff und Emmerich im Grundgedanken durchaus
richtig ist, daB also nur eine Deszendenz der Erze
in Frage kommt, und daB die Kupferletten das Mutter-
erz enthalten. Hierfiir sind die nachstehenden ‘Bzob-

achtungen von ausschlaggebender Bedeutung.

1. Die Stadtberger Erze sind durchweg an die
Nachbarschaft des Untern Zechsteins gebunden. Das
trifft auch fiir die Kupfererze im Kulm am Eisenberg
bei Corbach zu, deren Auftreten Boden geradezu als
Beweis fiir die Unabhingigkeit der Lyvditerze vom
Zechstein anfiihrt. Tatséchlich steht der Untere Zech-
stein heute noch beim Dorfe Goldhausen am Siid-
westrande des Eisenberges an. Ehemals hat er um
den Berg herum eine geschlossene Decke gebildet,
wie die Baue auf Kupferletten bei Nordenbeck an-
zeigen. Nur der Gipfel des Eisenberges hat als Insel
aus dem Zechsteinmeer herausgeragt, dhnlich wie der
Priesterberg bei Marsberg.

2. Die Klufterze treten nur dort auf, wo sich stark
zerkliiftete Gesteine in unmittelbarem Kontakt mit den
Kupferletten befunden haben. Als solche Gesteine
kommen von Natur aus nur die Lydite und Kiesel-
kalke des Kulms in Betracht. Thre Durchsetzung mit
streichenden und querschldgigen Stérungen hat die
Zertriimmerung noch verstirkt. Im Gegensatz zu den
schiefrigen Gesteinen findet in den Kulmkiesel-
gesteinen ein lebhafter Wasserumlauf statt. Im
Streichen der Lyditziige konnten die Metallosungen
naturgemiB wandern, so daB sie auch an solche
benachbarte Stellen der Lyditziige gelangten, die nicht
mehr unmittelbar unter den Kupferletten lagen.

3. Die erzfithrenden Riicken vertauben, wenn sie
vom Zechstein oder von den Kieselgesteinen in
devonische oder kulmische Schiefer hinabsetzen. Nur
ganz vereinzelt ist es den Losuingen gelungen, einige
Meter in die Spalten der Schiefer einzudringen. Die
zahlreichen und grofien Strecken, die im Oberdevon
uind Kulmtonschiefer aufgefahren worden sind und dic
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von vielen Storungen durchsetzt werden, haben das
vollige Fehlen von Erzspalten in diesen Gesteinen er-
wiesen. Ebenso wie in andern Grubengebieten. der
Nachbarschaft miiBten die Spalten des Stadtberger
Bezirkes auch in den Schiefern erkennen lassen, ob
sie aszendenten Erzlésungen als Bewegungsbahnen
gedient haben. Tatsdchlich fehlt aber sowohl in den
Grubenstrecken als auch in den Tagesaufschliissen der
Umgebung jede Spur von Kupfererzgidngen. Dic
nichstgelegenen kupfererzfithrenden Giinge liegen bei
Ramsbeck und im Kellerwald, wo sic zweifellos
aszendenter Entstehung sind; dort fiithren die Ginge
bezeichnendenweise aber auch im Schiefer Erz.

4, Die Erze vertauben auch dort in verhiltnismiBig
geringer Teufe, wo die Lydite in zerriittetem Zustande
weiter in die Tiefe setzen.

5. Die Verwerfungskliifte des Stadtberger Bezirkes
sind keine tiefreichenden Spalten. Nur in Ausnahme-
fillen haben sich an cinzelnen Stérungen Verwerfungs-
betrdge bis zu 60 m ergeben. Vor allem zeigen die
eigentlichen Erzspalten nirgends Verwurfshéhen iiber
20 m. Die ganzen Stoérungen des Gebietes haben offen-
bar nur in der obersten Kruste Spannungen ausgeldst.
Es besteht kein Grund fiir die Annahme, daB sie
in Tiefen hinabreichen, die fiir die Lieferung primirer
Erze in Betracht kommen.

6. Beyschlag und Schriel und nach ihnen
Handzik und Schwake wollen die Erze von kar-
bonisch-permischen Eruptivgesteinen ableiten. Bey-
schlag und Schriel schliefen aus dem Vorkommen von
Granitgerdllen im Karbon der Gegend von Marburg
und Frankenberg auf granitische Batholithe in der
Tiefe. Hierzu ist zu bemerken, dafl die genannten
Gerdlle im tiefern Kulm liegen und nur von Graniten
stammen koénnen, die bereits zur Unterkarbonzeit der
Abtragung unterworfen gewesen sind. Es ist daher
unmoglich, postzechsteinzeitliche Lagerstatten mit
ihnen in Verbindung zu bringen. Auch Eruptivmassen
der Permzeit kommen nicht in Frage, weil sie in der
weitern Umgebung vollig unbekannt sind.

Die Herkunft des Kupfers bleibt fraglich. Die
grofite Wahrscheinlichkeit hat aber die Annahme, daB
es aus der Verwitterung der permischen Land-
oberfliche der rheinischen Masse stammt,

7. Irgendwelche Anzeichen einer primiren Kupfer-
kicszone fehlen. Der in den Gruben beobachtete
Kupferkies ist stets sckundidr und ein Umwandlungs-
produkt von reichern Kupfersulfiden.

8. Wire das Erz der Kupferletten sckundir aus
aszendenten Losungen ausgefillt worden, so hitten
die petrographisch gleichen Alaunschiefer des Kulms
ebenfalls vererzt werden miissen.

Dic unter 1-8 genannten Griinde zwingen zur
Annahme einer deszendenten Entstehung der Stadt-
berger Klufterze. Es bleibt nur noch zu untersuchen,
ob der mineralogische Befund damit iibereinstimmt. In
dieser Hinsicht ist wichtig, daB sich nach dem Ergcb-
nis der erzmikroskopischen Untersuchungen von
Handzik aus den Paragencsen kein Urteil dariiber
ergibt, ob dic Erze aszendent oder deszendent ent-
standen sind.

[ch betrachte mit Buff den Kupferglanz der Zech-
steinletten als das primidre Erz, das in feiner Ver-
teilung iiber groBe Flichen hinweg vorhanden ist. Die
den Zechstein durchspiilenden Sickerwasser haben
Teile der Erze gelost und 18sen sie noch. In Form von

Karbonaten, Sulfaten und Hydraten ist es gewandert
und auf Kliiften, die einen Wasserumlauf erméglicht
haben, in die Ticfe gelangt. Daher sind in den obemn
Spaltenteilen Karbonate und Sulfate ausgefallen, in
der Tiefe Sulfide, und zwar in erster Linie Kupfer-
glanz, daneben auch Buntkupfer. Bei der Bildung der
Sulfide haben der Kohlenstofi- und der Pyritgehalt der
Lydite zweifellos cine groBe Rolle gespielt. Auch der
Eisen- (Eisensulfat-) Gehalt der Lésungen, vor allem
aus dem Zechstein und dem Kiesclkalk stammend, hat
bei der Reduktion der Kupferlosungen mitgewirkt,

Die Kupferreicherze sind unmittelbare Absitze der
absteigenden Lésungen, nicht etwa durch Zementation
von Kupferkies entstanden. Eine eigentliche Zemen-
tationszone, wie sie bei Kupfererzgingen auftritt, ist
daher bei Stadtberge auch nicht vorhanden, wie man
bisher meist angenommen hat. Sie wire auch nur dann
vorstellbar, wenn betrichtliche Verschiecbungen des
Grundwasserspicgels stattgefunden hitten. Das st
aber nicht anzunchmen. Anderseits sind die Reich-
sulfide im Bereich ciner Zementationszone im Sinne
von R.Lang! gebildet worden, haben daher auch
mineralogisch das Geprige von Zementationserzen.

Dic Erzbildung auf den Stadtberger Kliften ist als
ein Vorgang zu betrachten, der nach dem Riickzug des
Zechsteinmeeres cingesetzt und mit Unterbrechungen
bis auf den heutigen Tag angehalten hat. Daraus er-
gibt sich schon, da man mit den verschicdenartigsien
Paragenesen rechnen mufl, Kleine Schwankungen des
Grundwasserspicgels, vor allem durch die Talerosion
bedingt, Wechsel in den Umlaufwegen und klimatische
Verdnderungen haben zu allen méglichen Differen-
zicrungen der jeweiligen Losungen gefithrt. Tempe-
ratur, Druck, Konzentration und Zusammensetzung
sind nicht gleichbleibend gewesen. Daraus erklart sich
zwangliufig dic wechselvolle Ausfillung von Kupfer-
glanz und Buntkupfer bzw. ihre gegenseitige Ver-
tretung. Daher besteht auch durchaus die Moglichkeit,
daB man verschiedene Sulfidgenerationen in derselben
Kluftausfiillung findet. Auch durch »Riickzementationd
diirften Sulfide entstanden sein, namentlich Bunt-
kupfer. Dic Karbonate der Kliifte wird man nur zum
Teil als Bildungen des eisernen Hutes infolge sekun-
darer Umwandlung von Sulfiden betrachten diirfen; im
Bereich der Oxydationszone sind sic zum Teil ver-
mutlich auch unmittelbar aus den Lésungen abgeschie-
den worden. Gelegentlich bilden sich auch Sulfide in
der Oxydationszone, wie ecine Kupferglanzstufe aus
einer Zechsteinkluft der Grube Friederike beweist.

Soweit ich zu erkennen vermag, lassen sich alle
wechselvollen Bildungs- und Umbildungserscheinun-
gen, die Handzik und Schwake mit dem Erzmikro-
skop erforscht haben, zwanglos deuten, wenn man die
Erzbildung nicht auf ein kurzfristiges Geschehen,
sondern auf cinen durch vicle geologische Zeitriume
anhaltenden sehr komplexen Vorgang zuriick-
fithrt. Daraus erklart sich auch zwanglos, dal aus dlen
Kupferletten mit ihrem geringen Erzgehaltim
Laufe der Zeiten allmihlich bauwiirdige Lager-
stdtten entstanden sind.

Zusammenfassung.

Die primdren Kupfererze von Stadtberge sind an
die Kupferletten des Untern Zechsteins gebunden und
als Sulfide, wic im mitteldeutschen Kupferschiefer,
syngenetisch abgelagert worden.

" 1 schrifttum Nr. 28.
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Umlaufende Tageswasser haben das primare Erz
der Kupferletten teilweise herausgelst und zu sekun-
diren (epigenetischen) Lagerstitten auf Riicken im
Zechstein und in klifftigen Gesteinen des lebhaft ge-
falteten paldozoischen Untergrundes angereichert. Der
Lydit-Horizont des Kulms ist wegen sciner starken
Zerkliiftung und wegen scines Kohlenstoff- und Pyrit-
gehaltes fiir das Eindringen und fiir den Absatz der
Kupfererze aus den absteigenden Losungen besonders
geeignet. Die bauwiirdigen Lagerstitten sind daher
an den Lydit gebunden und treten itberall dort in ihm
‘auf, wo er infolge sciner tcktonischen Lagerung in
enger hydrologischer Beziehung zum Zechstein-Deck-
gebirge stcht. Die Lagerstitten sind dort am reichsten,
wo infolge von Spaltenbildung eine besonders starke
Zerriittung der Lydite eingetreten ist.

Alle schiefrigen Gesteine des paldozoischen Unter-
grundes sind erzirei; nur im Bereich von Stoérungs-
zonen treten ortlich unmittelbar an der Zechstein-
grenze Spuren von Erz auf. In den Lyditen beobachtcet
man deutlich eine Abhéingigkeit des Erzgehaltes von
der Umlaufmoglichkeit der Tageswasser. Nach der
Teufe nimmt die Erzfithrung rasch ab.

Die Erzbildung im Lydit ist als ein Vorgang auf-
zufassen, der nach dem Riickzug des Zechsteinmeeres
begonnen hat und bis heute anhilt. Die wechselvollen
Paragenesen der Sulfide, Oxyde, Karbonate und
Sulfate lassen sich auf die vielfachen Verinderungen
der Losungen sowie der Abscheidungs- und Um-
bildungsbedingungen zuriickfiithren, die im Verlaufe
der langen geologischen Vergangenheit seit der Zech-
steinzeit eingetreten sind.
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